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FIBRA OPTICA Y SU ESTRUCTURA

» La fibra esta compuesta de un nucleo, por
donde se propaga la luz, protegida por un
recubrimiento exterior (cladding)

»* Nducleo tratado de GeO, (el aumento de
Ge aumenta el indice de refraccion)

» Cladding de F, tratado (el aumento de F
disminuye el indice de refraccion)

Revestimiento
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FIBRAS MULTIMODO Y MONOMODO

indice de refraccidn Impulsién de entrada Impulsidn de salidz

e

Fibra a salto de mdice

s ———[1

Fibra a gradiente de indice

| —
Fibra monomodo
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LA FIBRA OPTICA COMO ELEMENTO SENSOR
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SENSORES DE FIBRA OPTICA
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TECNOLOGIA Medida A
FBG convencional MEEE

Banda/Galga
extensometrica

Mercado de
bandas
extensometricas




TECNOLOGIA

A Y BEE i | A
www.alava-ing.es | F BG OPT'CA At

Luz emitida

TR
PRINCIPIO DE MEDIDA | Luz reflejada
-l 0 —

Luz reflejada

o m 5 Red de Bragg (grabado)

Deformacioén o At2

Fi
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1
/AN
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Estado
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www. L’fﬁiﬂﬁfs Ak FBG produccion

TORRE DE GRABADO de FBG's

—— oen

Preforma F.O
foto-sensible

Laser
interferométrico

mtefarometncal
salup far FEG v.nhng

B

@ __,._---"""""_FH_ drying or Wh-curing
)
)

» FOS&S posee un sistema patentado de produccion de FBG s> DTG®
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» Se pueden producir sensores en serie con determinadas
longitudes de onda
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El concepto

; e . &g: b=
oint sensgnﬁ* |

ations... o O o,

Sensores
independientes:

N sensores, N cables,
N calibraciones, N...
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El concepto

s to monlt 3
IocatlonsI

© Monitorizacion, un
solo cable, un solo
instrumento de
medida
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El principio A

x Utiliza lareflexion (scattering) de laluz en un medio para realizar la
medida
x» Esareflexion es generada por imperfecciones en el medio (fibra)

Laser, A0 S
<’-\nti-8tokes components : Stokes components >

Rayleigh

Brillouin Brillouin

Raman

A

-
Wavelength

Raman
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El principio
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El principio

Analisis en el dominio del tiempo
-

Frequency domain shift

T
c
o)
0
T
o
2
0
i
2
0
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Ao Wavelength &
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El principio A
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Rayleigh [
Deteccion y analisis dindmico. Anti-Stokes components I Stokes components
Deteccion de sefiales acusticas '

Rayleigh

Raman Raman Brillouin Brillouin Raman

Unicamente dependiente de la T e T e>
temperatura ™ A

™

A

Ao Wavelength 2

Brillouin
Dependiente de la tensién y la
temperatura
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» Es lahabilidad de poder discriminar entre dos localizaciones
adyacentes

» Habilidad de detectar, localizar y cuantificar los cambios de strain
y/o temperatura

| L |
__| 10 ns Pulso optico - > : :
Fibra sensible ~
Punto Punto
anclaje anclaje
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CONCLUSIONES VENTAJAS DEL SISTEMA DE
MONITORIZACION DE FIBRA OPTICA

e POSIBILIDAD DE MEDIDAS ESTATICAS Y DINAMICAS CON LOS MISMOS SENSORES
e AMPLIO RANGO DE MEDIDA (desde varios centimetros hasta 40 km)

o FACILIDAD EN EL MONTAJE

e FACIL COMPENSACION TERMICA DE TODOS LOS SENSORES

© NO LE AFECTAN LAS INTERFERENCIAS/CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

e NO NECESITAN AMPLIFICADORES DE SENAL NI ACONDICIONADORES EXTERNOS

EN UN CABLE,
e POSIBILIDAD DE CONEXIONADO DE SENSORES EN SERIE =y MUCHOS SENSORES

e LARGA VIDA UTIL DE LOS SENSORES, mas de 20 afios
e NO HAY NINGUN TIPO DE SENAL ELECTRICA

L SEGURIDAD

INTRINSECA
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